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Primer parcia de Quimica— 1999: Explicado.

Problema 1: &) En un reciente rigido de 28 dn? se coloca una cierta masa de H,S (g) que con-
tiene 1,2.10** &. de hidrégeno, 4,40 g de CO, (g) y una cantidad desconocida de gas argon.

1) e r° de moles de molécuas de H,S (g)

2) el ¥ de moles de moléculas de la mezcla gaseosa, S la temperatura ded Sstemaes 21 °Cy
Su presion es 1,81 atm.

3) d r° de &omos de argdn que hay en € recipiente
4) lapresion parcia del dioxido de carbono expresada en atm.
5) lafraccion molar del argon

6) Indicar ladensidad de lamezcla gaseosaen g /dn,
7) lapresién del argon s se aumenta la temperatura del sistema a doble en grados Kelvin.
Datos Ar:H=1,S=32,C=12,0=16,N,=6,02.10°° md ~*; R=0,082 atm.dm® K ~*mol ~*.

Respuestas:

1) Reunamos los datos, necesarios, que nos indica @ problema: 1,2.10°* &omos de hidrégeno
en determinada masa de H,S.

En un mol tenemos 6,02 .10%® moléculas donde encontramos 1,204 10°* &omos de hidrégeno.
Como nos piden lamasa relacionémoda con la cantidad de a&omos de hidrogeno.

1,204 .10** &omos de hidrégeno 1 mol de moléculas de H,S.

1,2 .10** &omos de hidrégeno X = 0,997 moles de moléculas

2) Sabemos que e volumen es de 28 dnT, la temperatura 294 °K (21 + 273) y 1,81 atm. Estos
datos los aplicamos a la ecuacion generd de los gases para cdcular n (6 nimero de moles de
lamezcla).

3
pv=nRTP n= v P n= 1,81am.28dm * 2102 moles

3
0,082&m.dm= 594 0K
oK .mol

3) Para cdcular d nimero de aomos de argon sencillamente determinamos € nimero de no-
les de moléculas de los otros dos compuestos, se los restamos a la cantidad de moles de la
mezcla, y con ese valor redlizamos una regla de tres Smple pararesolver € problema

Sabemos que hay 0,997 moles de H,S'y a haber 4,4 g de CO, podemos cacular sus moles.
MrdeCO,=12+2.16=44g® n=4,4:44=0,1 moles.
Entonces: 0,997 moles de H,S + 0,1 moles de CO, = 1,097 moles

2,102 moles de lamezcla— 1,097 moles = 1,005 moles de moléculas de argdn.

Si necesitas ayuda para preparar parciales o findes puedes llamar 011-15-67625436.
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El argbn es un gas noble (no se combind) por lo tanto d nimero de moles de &omos es de
1,005. De dli que (utilizando el nimero de Avogradro) sabemos que hay 6,02 .10% &. de Ar.

4) Para hdlar la preson parcid de CO, aplicamos la ecuacion generd de los gases con los
datos del problema: V = 28 dn, T = 294 °K,, n = 0,1 moles (moles de COy):

n.RT 0,1.0,082.294
p= p p=—"——"—"—"""—atm
\ 28

=861.10" 3atm

moles deAr 1,005

5) Fraccion molar ddl argon: = =0,478
N°tota demoles 2,102
+ +
6)d:m: 4,49CO, +34gH,S+40,2gAr _ 7869 =081 g3
v 28 dm?3 28 dm?3 dm
7) p= n.\F/{T b p= ],005.0;{)382.588 am = 173061am

b) A partir de una solucion de H,SO, 98,0 % m/my d = 1,84 g/cn, se desean preparar:
solucion I: 1,00 L de solucion 0,10 M

solucion 11: 1,00 L de solucion 0,98 % miv. Dato: Mr =98,0. Indicar:

1) & volumen de solucion concentrada requerido para preparar lasolucion |

2) e volumen de solucion concentrada requerido para preparar lasolucion |1

3) s lamasade soluto en la solucion | es menor/ igua/ mayor que en lasolucion 1.
Respuesta:

Se tiene una solucion de SO, 98,0 % m/m, 0 sea que e tiene 98 g de soluto (&cido sulfuri-
co) por cada 100 g 6 (utilizando |a densidad) 54,348 cn de solucion.

1) Para preparar la solucion | necesitamos 0,1 mol (9,8 g) de bSO, por cada litro (1000 cnr)
de solucién. Con los 9,8 g de soluto podemos cdcular € volumen requerido de la solucion
origind.

98 g de soluto 54,348 cm®

9,8 g de soluto X ¥ 5,435 cm®

2) Para preparar la solucion |1 necesitamos 0,98 g de SO, por cada 100 cnt de solucion.
Tenemos 1 litro, 0 sea 1000 cn?® de solucion, hallemos la cantidad de soluto presente:

100 cr® 0,98 g de soluto
1000 cn?® x = 9,8 g de soluto

Si necesitas ayuda para preparar parciales o findes puedes llamar 011-15-67625436.
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Con los 9,8 g de soluto podemos cacular € volumen requerido de la solucion origindl.

98 g de soluto 54,348 cnr

9,8 g de soluto x = 5,435 cn?®

Problema 2. Un a@omo dd demento T que pertenece a segundo periodo forma con &omos
de edemento R una molécula tristdmica donde se cumple la regla dd octeto. Ademés, un
&omo de R produce un anién monovalente isoeléctronico con d i6n Ca?*

1. Escribir d simbolo dd lemento T
2. Indicar un haégeno cuyo radio atomico seamenor qued de T

3. Determinar € nimero de masa de un isdtopo de R’ que contenga 18 neutrones en su ni-
cleo.

4. escribir la estructura de Lewis de lamolécula triatdmica.
5. Indicar € tipo de uniones involucradas.
6. Indicar la geometria de lamolécula

7. Escribir la formula de un compuesto que tenga dto punto de fuson y sea soluble en agua
formado por Ry uno de los siguientes compuestosH, K, N 6 S.

8. Indicar & nimero de protones del anién divalente cuya CEE es 25 2p°

9. Nombrar todos los tipos de fuerzas de atraccion que se gercen entre las moléculas de
compuesto HR en estado liquido.

10. Escribir  nombre IUPAC dd compuesto formado por Ry € magnesio.
Respuestas:

1. Ca ?* posee 18 dectrones, asi que R debe tener (d estar neutro) un eectron menos. R (co-
mo a&omo) posee 17 eectrones y 17 protones, por lo que deducimos que se trata del cloro
(CI). El doro se combina en una molécula triatdmica con € oxigeno (2 Cl y 1 O) formando
monoxido de dicloro. De dli que T sead oxigeno.

2. El tnico hadgeno con menor radio del oxigeno esd fluor (F).

3. Ya dijimos que R es € cloro, por lo tanto tiene 17 protones, sumandole los 18 neutrones
tenemos una masa de 25 uma

4. Los circulos azules representan los el ectrones del oxigeno y los morados los ddl cloro.

$Cl ««Oee Cl 2
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5. Hay una unién covalente smple entre cada cloro y oxigeno.

6. Los eectrones libres dd oxigeno acercan y curvan a los cloros (extremos de la molécula)
dando una forma angular de aproximadamente 109° ala molécula

7. El compuesto debe tener dto punto de fusion y sea soluble en agua: Cl K (cloruro de pota-
S0)

8. Tenemos un anion divalente (le sobran dos electrones) cuya CEE es 2 2p°

Al completar la Configuracion eectrénica (CE) nos queda: 1s* 25° 2p*

El eemento (ahora &omo ya que no tiene cargad) posee ocho electrones, por lo tanto tiene
ocho protones. (Demas estd agregar que se trata del oxigeno).

9. HR es HCI (&cido clorhidrico).

Este compuesto es polar (M 0) ya que € hidrégeno (representado por un protén por que su
electrén estd mas cerca dd cloro) tiene carga postiva 'y @ cloro (por los dectrones libres) es
fuertemente negetivo, entonces las fuerzas intermoleculares que actlian serén las de: London,

y las dipolo — dipolo.

10. Nuevamente recordemos que R es Cl y que d combinarse en estas condiciones su vaencia
es|. Cl~! Mg *? (para que & compuesto sea neutro la suma de los indices de oxidacion deben
dar cero, por lo tanto necesitamos dos cloros para ello), entonces Ch, Mg.

Lo nombraremos:. cloruro de magnesio (11).

En redidad por tener una sola valencia no deberiamos indicar e nimero ya que queda sobre-
entendido cud essuvdor.
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