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Problemas resueltos de los problemas tomados en el 2do Cuatrimestre 2002. 
 
1) El ión 78R– 2 con 44 neutrones es isoelectrónico con Q+ indicar: 
a) Z y símbolo de Q. 
b) C. E. E de Q+ 
c) Escribir la fórmula química de un óxido de marcado carácter iónico. 
 
Solución:  En número másico (A = 78) nos indican la cantidad de protones y neutrones en el núcleo 
del átomo. Así que 78 – 44 = 34 protones. Al buscar en la tabla vemos que R es el selenio (Se) que 
al ser un anión divalente posee dos electrones más que protones. e– = 34 + 2 = 36.  
En el caso del catión Q+ (al ser isoelectrónico tiene 36 electrones también) posee un protón más, o 
sea, P+ = 37; lo que nos indica que el átomo es el rubidio (Rb). 
 
a) Z = 37,   Rb. 
b) Al ser un ión queda en 4s2 4p6 (el átomo termina 5s1 pero al perderlo quedan los del período 4). 
c) Un compuesto iónico es aquel en el que se combina un metal con un no metal (en este caso el 
oxígeno). Tomemos un metal como el rubidio (Rb). Teniendo en cuenta los índices de oxidación 
Rb+ O – 2 y nos quedará: Rb2O. 
 
2) En un recipiente rígido de 40,7 dm3 se ponen 48 g de un gas a 298 ºK y 1368 mm Hg. Indicar: 
a) La densidad de la mezcla 
b) La masa molar 
c) Presión final si se agregan 44 g de neón. 
d) Número de moléculas de 25 g de cloro gaseoso. 
 
Solución:  
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 b) Calculemos los moles del gas poniendo los datos en la ecuación general de gases. 
Datos:  V = 40,7 dm3  T = 298 ºK  P = 1368 mm Hg = 1,8 atm. 
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2,998 moles _____________ 48 g 
1 mol __________________ x = 16 g. 
O sea que la masa molar es 16 (no poner unidades). 
 
c) Al agregar 44g de neón que son 2,18 moles que se le suman a los 2,998 moles del gas. Tenemos 
5,178 moles con los que podemos calcular la presión final. 
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d) Cloro gaseoso: Cl2. (Mr = 71) 
71 g ______________ 6,02 1023 moléculas 
25 g ______________ x = 2,1197 . 1023 moléculas. 
 
3) Dada KNO3 
a) Diagrama de Lewis 
b) Geometría molecular y electrónica 
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Solución: a)  

 
b) No quedan electrones libres. Geometría molecular y electrónica: plana triangular, el ángulo de 
enlace es de 120º. 
 
4) Dada una solución acuosa de NaCl al 20 % m/m y una densidad de 1,19 g/cm3 
a) Hallar la concentración molal (m) 
b) Determinar la masa de soluto en 240 cm3 de solución. 
 

Solución: a)  Tenemos 20 % m/m (o sea) 
Sv de 1000
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Necesitamos saber la masa de solvente: 100 g de Sc – 20 g de St = 80 g de Sv. 
Ahora averigüemos cuantos moles de moléculas hay en los 20 g de soluto. (Mr = 58,43) 
 
58,43 g ______________ 1 mol 
20 g ________________ x = 0,342 moles. 
 
Con los datos hallemos la concentración molal. 
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x = 4,278624 moles.       La concentración es de 4,279 m. 

 
5) Se hacen reaccionar 180 g de Fe2(SO4)3 con 200 g de NaI (85% de pureza) obteniéndose 98 g de 
yodo. Según la ecuación: Fe2(SO4)3 + 2 NaI → 2 FeSO4 + Na2 SO4 + I2. 
a) Reactivo limitante  b) Rendimiento 
c) Masa de NaSO4  d) Nombre tradicional de NaI. 
 
Solución:  a) Primeramente necesitamos saber teóricamente lo que se necesita en los reactivos. 

Fe2(SO4)3 + 2 NaI −−−→ 2 FeSO4 + Na2 SO4 + I2 

1 mol 
399,694 g 

2 moles 
299,788 g 

 2 moles 
284,0824 g 

1 mol 
141,9772 g 

1 mol 
253,809 g 

180 g 170 g     
 
399,694 g de Fe2(SO4)3 ________________ 299,788 g de NaI 
180 g (lo que tenemos) ________________ x = 135,0079 g de NaI 
 
Se necesitan 135 g y hay disponible 170 g, lo que implica que “sobra” NaI (Reactivo en exceso) 
El Fe2(SO4)3 se consume todo, es el reactivo limitante.  
 
b) Comparemos la masa de Yodo obtenido y lo que deberíamos tener. 
399,694 g de Fe2(SO4)3 ________________ 253,809 g de I2 
180 g (lo que tenemos) ________________ x = 114,3015 g de I2. 
Teóricamente debía tenerse 114,3015 g de I2, pero se obtienen 98 g. El rendimiento es de 85,74 %. 
 
c) Masa de NaSO4. 
399,694 g de Fe2(SO4)3 ________________ 141,9772 g de NaSO4. 
180 g (lo que tenemos) ________________ x = 63,938 g → 85,74 % = 54,821 g de NaSO4. 
 
d) Nombre tradicional de NaI: Yoduro de sodio. 
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