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Ciudad Universtaria: 1998 (primer cuatrimestre).

1) El 9gema de la figura gira en una mesa horizonta con rozamiento despreciable, de modo que
los cuerpos se hdlan dineados con € centro y unidos entre S por un resorte de constante eléstica
1000 N/my cuya longitud en eposo es de 20 cm. Calcular la fuerza déstica cuando ambos cuerpos
giran 2 vudtas por segundo. @) 920N b) —920N ¢) 920 d) 629 €) —629N f) 629N @) nin
guna

Respuesta: Primeramente aclaremos que 2 vudtas por segundo indica que la M- 1Kg
frecuenciade giro (f) es2 Hz. TS
Ubiquemos, ahora, las fuerzas correspondientes sobre cada uno de los cuer- . kY
= pos (figura izquierda). Como d dstema no se mueve en ea di- fa'! ‘-—,_\
¢ reccion, lasumatoria de las fuerzas nos daré cero. ' m=3Kg.
05m 2

Parad cuerpo 22 T — Fx — Fc =0. Como no sabemos € vaor de
F la Tendén (T) ni de la fuerza déstica (F) desechamos esta ecuacion pues a tener dos
S o = incognitas no nos sirve.

Para € cuerpo 1. k — Fc = 0. Despgiemos la fuerza centrifuga () generada por € giro,
T Fc = F. Recordando que en d M. C. U. la fuerza es igud a F. = mw?r y como
w = 2p.f tenemos que Fc=m.(2p.f )2r

Como lamasa que tratamos es ladd cuerpo 1, utilizaremos su masa.
El radio de giro abarcalasogay d resorte estirado: r =05+ 0,2+ Dx =0,7+ Dx
De esamaneratenemos que: Fc = my . (2p.f ) 2. (0,7 + Dx)*
AUn no podemos hallar F; pues desconocemos D x; como R = — k Dx, reemplacemos y averigliemos
D x primero.
—kDx=my.(2p.f)% (0,7+Dx) b - 1000 N/m Dx = 1 Kg (2p 2Hz)? (0,7 + Dx)

(4p)*.07
- (4p)? - 1000
Podemos hdlar € vaor delafuerzadadica: Fx = — 1000 N/m . (- 0,09564 m) P F, = 95,64 N
Laopcidn correcta es, entonces, g).

(despgiando y operando mateméticamente) Dx = m =-0,09564 m

* El vaor dd radio de giro es Q7 + Dx por que la fuerza centripeta estira a resorte y la reaccion a
dichatraccion da como resultedo lafuerzaeagtica

2) Un péndulo de masa m = 2 kg. Se suelta desde la posicion A. Cuando llega a la posicion B cho-
ca contra un blogque de masa M = 4 kg. Ta que € péndulo retrocede a la posicion C, mientras que
blogue se desplaza sobre un plano horizonta con rozamiento de
AO?JS_Q ________ , codficiente m=0,2. Cdcular la distancia que recorre hasta dete-
nerse e blogueM. @ 10m b)85m ¢)6m d)5m € 50m
C~" {1=18m
© i

f)4m @) ninguno.
: Respuesta: En este problema tenemos tres temas digtintos a) la
%4 Kg 5 caidadel cuerpo, b) € choquey c) € desplazamiento del bloque.
B a) La caida dd cuerpo: En la posicion A, d “soltar d cuerpo”
sabemos que la energia cinética del sistema es cero, ademas que la energia potencial ddl sstema es.
E, = 2Kg.10 m/seg.%.1,8 m = 36 J. La energia mecénica del sistema seré pues de 36 J.
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En la posicién B la energia potencid es nula por lo tanto B, = E; 10 que nos permite hdlar la velo-
cidad del péndulo en esaposicion. 36 J= 42 Kgv®P v =6 m/sey.

b) Andicemos € chogue. Como colisonan ambos cuerpos y sden disparados con sentidos opues-
tos, evidentemente estamos frente a un choque déstico. Necestamos saber con que velocidad se
desplaza  péndulo, para dlo podemos utilizar la dtura en la que se detiene. La energia mecanica
en este caso no es la misma del item a), pero es la misma para la posicion B y C después dd cho-
que. En la posicion C tendremos la energia potencia y en B la energia cinética cuyos médulos son
iguales, asf que; %gw/z :}rﬁhb v=.2ghb v= JZ.lOé.O,Qm P v :4,24%

Tenemos las velocidades de del péndulo antes y después de chocar, podemos hdlar la velocidad con
que sae despedido € otro cuerpo utilizando la ecuacién de choque déstico.
MVa+tmvp=MVa—-mVvybP 4KgOm/seg+2Kg.6m/seg=4Kg.Vva—2Kg4,24 miseg (des
peiamosy operamos) V', = 5,12 m/seg.

c) Como en € segmento BD € cuerpo grande termina deteniéndose es licito pensar que € trabgo
de la fuerza de rozamiento sera igud a la variacion de energia cinética De esa forma podremos ca-
cular & desplazamiento del cuerpo.

Ler =DE.P —4Kg1l0m/seg?.0,2.Dx = 1 4Kgl© m/seg)? — (5,12 m/seg)?] b Dx =6,55m
Por gproximacion larespuesta correctaeslac).

D

a=30" ;
Una cga de 04 Kg. se va a desplazar a ser impulsada por € re- k = 2000 N/m Ea -
sorte de congtante k pasando luego por una zona rugosa, acan v’
zando jugto la posicion D, punto més dto de una semicircunfe- Am

rencia de 2 m. de radio. Determinar la fuerza de contacto que la
semicircunferencia gerce sobre la cgjaen laposicion C. B m=035

a 166N b)512N c)16N d)016N € 0,016N f)ON g)ningunaes correcta

Respuesta: Segun los datos del problema € cuerpo se detiene justo en la posicion D, en esa posicion
la energia mecanica del sstema estara determinada, pues, por la energia potencid. En = E=m.g.
h=04kg10m/sef* . 4m=16J

En @ punto C tenemos energia cinética (ad moverse @ cuerpo, hay Fc
velocidad) y energia potencid. El sstema es conservativo, asi que,

s hdlamos la energia potencid y s la retamos a la mecanica
hdlaremos la energia cinéica De dla extraemos la velocidad y P
con la velocidad podemos encontrar la fuerza centrifuga que oprime a la &

4-X / micircunferenciaen ese punto.

C

Para hdlar la dtura, utilicemos trigonometria en d tridngulo rectangulo de la
figura izquierda, donde la hipotenusa es 2, d caeto adyacentees2 — x y d

_/ angulo es 30°. Apliquemos € coseno parahalar x.
cos,30°:2'—2xp x =2- 2c0s30b x» 0,268

Ladturaen € punto Ces4—0,268 = 3,732 m.

Laenergiapotencial esE, = 0,4 Kg. 10 m/seg . 3,732m b E, =14,93J

Parahdlar laenergiacinéticas Ec = En —E, = 16 J-14,93J=1.072J
2E. _ [2.(1,072))

m 0,4kg

=2,315 m/sef

Determinemos lavelocidad :v:\/
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v2 (2,315 m/seg 2)2

Lafuerzacentrifugaesde: F. =m.— =04 =10718N
r

Para hdlar la fuerza de contacto, la norma en este caso, tenemos que tener en cuenta la proyeccion
del peso del cuerpo sobre € ge en que se hdlan las otras dos fuerzas. En este ge @ sstema no se
mueve, asi que la sumatoria de las fuerzas es cero.

Fc—Pcos30° —N =0 (despggemosN) N = Fc — P cos 30° = 1,0718 N —4 N cos 30°
N=10718N-11,676 N = —10,604 N *

* Debido a este resultado podemos formular que el problema estuvo mal formulado y el cuerpo jamés llegaria ala posi-
cionD.

3) Dado un cuerpo de masa m sobre d cud se aplica una fuerza F horizontd (de modulo \arigble

F con la posicion); se sabe que € cuerpo esta en

_-_’ A B reposo en la posicion O, y se supone que sdlo

o b F(N) m=12Kg hay rozamiento en d tramo OA. Cdcular la

| m=0,3 velocidad que tiene & cuerpo d pasar por la

\ posicion A. & 15m/s b) 188 m/s c) 1,88

24 f--mmm e R —x () d 16 e 26 m/s f) 26 N g) ninguna es @-
85 120 rrecta.

Respuestas En d segmento OA la fuerza es condante, se ve claramente en @ gréfico entre las pos-
ciones 0 y 85. Podemos suponer que son las posiciones correspondientes, respectivamente, aO y A.
La fuerza resultante serd la diferencia entre la fuerza aplicada y la de rozamiento. Podemos cacular

el trabgo delafuerzaresutante: L = SF. Dx = (84 N - 120N . 0,3) . 85 m = 4080 J

Como d trabgo mecanico es igud a la variacion de energia cinética, podemos hdlar la velocidad
enA.L=DE P 4080J=212Kg(v*- (o%)z) b v=26,08 m/sey.

Laopcion correctaeslae).

4) En d dgema s gplica una fuerza exterior F, prdeda d plano inclinado sobre @ cuerpo de masa
m que se encuentra inicialmente en reposo, hasta edtirar € resorte d doble de su longitud natura
(lo), donde vuelve a detenerse. Calcular la fuerza aplicada sobre @ bloque. @) 195 N b) 28 N ¢)
938N d)ON €)-195N f)-9,38N g)—-28N

Respuesta: Como se “edtira’ d resorte la fuerza aplicada va en Datos .
d mismo sentido que la proyeccion K=290N.m
dd peso sobre @ e de movimiento lo=100m
(P.sen a), cuyo vaor es igudado por m=100g
la suma de las otras tres fuerzas cuan me=05
do vuelve a detenerse. Sobre € dgte- md=0,3

ma actlia una fuerza de rozamiento (estética), cuya direccion va en contra
de movimiento (hecia ariba). Finalmente tenemos la fuerza eagtica pro-
ducida por € ediramiento del resorte, donde € egtiramiento Ox = |, = 10
cm). Como d sgema llega d equilibrio, la sumatoria de fuerzas es igud a
Cero.

F+ Psen a — Fr — Fx = O (suplantamos por |as ecuaciones correspondientes)
F+rm.g.scna-mN-KDx=0; ComoN=m.g.cos a (gey) tenemos F—m.g.sena - mm.
g.cosa + K Dx =0 (Suplantemos por losvaloresindicados en lafiguradel problema)
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F + 0,1 kg. 10 m/segf sen 53° — 0,5 0,1 kg. 10 m/segf cos53° —290 N/m 0.1m =0
F—28,502272 N = 0 (despgjamosy redondeamos) F =285 N
Por aproximacion la respuesta correcta es b)

5) Una particula de masa M unida a extremo libre de una karra rigida de masa despreciable y de
longitud L, gira por medio de un motor en un plano vertical con velocidad angular constante w, Sn
rozamiento. Establecer la variacion de la cantidad de movimiento d redlizar una vuelta completa.

a)0kg.m/is )-MwL ogMwL dw’L € -w?L fyMwL? g) Ningunaes correcta

Respuesta: Denominamos cantidad de movimiento d producto entre la masa y la velocidad que
édta lleva en determinado momento. La variacion de la cantidad de movimiento se debe a la varia-
cion de velocidad (en este caso tangencid), ya que la masa es una congtante. En este caso € médulo
de la velocidad es congtante (ya que la velocidad angular lo es). Por lo tanto la variacion de cantided
de movimiento es nula. Larespuesta correcta es a).

6) Se digpone de un disco circular en un plano horizontal y sobre d a 20 cm de su centro se et
cuentra @locado un cuerpo de 5 Kg. de masa. Entre d disco y € cuerpo € coeficiente estético de
rozamiento es 0,2 y d dinamico es 0,1. Cacular d trabgo que rediza la fuerza de contacto cuando
ha recorrido media circunferencia. @ I0N.m b) 2N.m ¢) 1 N.m d)ON.m € -1 N.m f) =2
N.m g)—10N.m

Respuesta: El trabgo mecanico es d producto escaar entre una fuerza aplicada y € desplazamient
to del cuerpo. L = |F| . |r]. Cos a. La fuerza de contacto entre € disco y la superficie es normd (per-
pendicular) d desplazamiento, o sea que € angulo formado es de 90°. El cos 90° = 0, por lo tanto,
el trabajo redlizado por lafuerza de contacto es cero. Larespuesta correcta es d).

7) En su dltima etgpa un cohete viga a 7600 m/s. Su masa total es de 440 Kg. En un ingtante dado
la cipsula de carga se separa de la camara del cohete y comienzan a vigar separadamente, tal que la
capsula de carga viga a una velocidad 910 nvs superior a la velocidad respectiva de la camara del
cohete de masa 290 Kg. Calcular la variacion de energia cinética del cohete.

a) 4,110' N.m b)41.10° N.m c)4,110°N.m d)4,110" N.m e)4,110°N.m f)4,110" N.m
g) ON.m

Respuesta: Para cadcular la variacion de energia cinética debemos cdcular la variacion de la canti-
dad de movimiento antes y después de la separacién del modulo del cohete. Escribamos las ecuer
ciones correspondientes: 440 kg. 7600 m/s = (440 — 290) kg. (v + 910 m/seg) + 290 kg. v

Redizando los despges correspondientes y operando mateméticamente tenemos que la velocidad
delacamaradd cohete esv = 7289,772727 m/seg.

Lavariacion de energia cinética parala camaradd cohete es de:
0,5 . 440 kg. (7600 m/seg)? — 0,5. 290 kg. (7289,773 m/seg)? = 5,0018.10° N. M *
Lavelocidad de la cpsulade vige esde: (7289,773 + 910) m/seg = 8199,773 m/seg

La variacion de la energia cinética para la capsula de carga es de: 0,5 . 440 kg. (7600 m/seg)? — 0,5.
150 kg. (8199,773 m/seg)? = 7,66 10° N.m

Orientados por € resultado * nos conviene eegir laopcidn b.
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8) Se lanza una pelota de 0,2 Kg. con una velocidad inicid de 25 mv/s formando un angulo de 53°,
hacia arriba respecto a la horizonta. Establecer la posicién en que la pelota tiene energia cinética
minima

a) cuando parte del piso

b) cuando recorri6 Yade ladturaméxima

c) alamitad deladturaméxima

d) cuando recorrio ¥de adtura maxima

€) enladturamaxima

f) d regresar d piso

g nuncatiene energia cinéticaminima

Respuesta: Para que d dstema tenga la energia cinética minima € modulo de la velocidad debe ser
el menor posble. En un tiro oblicuo la velocidad horizontal es congtante, por lo tanto debemos ane-
lizar la velocidad verticd. Edta velocidad tiene su minimo vaor (cero) en la posicion mas dta dd
tiro. En la dtura maxima tenemos d menor vaor de velocided y por congguiente € menor vaor en
laenergiacinética. Laopcion correctaeslae.

9) Edtablecer larespuesta correcta siguiente:;

a) En un movimiento circular uniforme horizontd, Sn rozamiento,  modulo de la velod-
dad tangencid es congtante.

b) En un movimiento con rozamiento tangencid € maodulo de la veocidad tangencid es
constante.

c) En & péndulo ided la velocidad tangencid aumenta con d aumento del dngulo con la
vertica.

d) Enunmovimiento circular uniforme puede exitir aceleracion tangencid.

e) Un movimiento circular puede estar no acdlerado

f) Entodo movimiento circular uniforme existen 2 aceleraciones distintas de cero.

g Enunpénduloided laveocidad tangencid es congtante.

Respuesta: En d movimiento circular uniforme € moédulo de la velocidad (tangencid o angular) es
sempre congtante, no importa € plano de giro. Existe una Unica aceleracion que no es nula (acele-
racion norma o centripeta). En d caso dd péndulo, la velocidad tangencid no es congtante. S apar-
tamos d péndulo de la posicion més bga (podcion vertica dd hilo), aumenta la energia mecanica
dd dsema A mayor dtura, mayor sera la energia potencid. Al aumentar su dtura aumenta  ar
gulo con la verticd (dongacidn). Al aumentar la energia potencid, mayor sera la energia cinética
en la poscion mas bga de péndulo. Implica que la velocidad tangencid en ese punto sera mayor.
La Unica opcion correctaeslac.
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