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Ciudad Univerditaria - Libre (Marzo): 2000

1) Un hombre tira desde una atura de 6 m unas manzanas. Otro hombre acostado sobre € piso a 8
m de la base de edificio dispara una flecha con velocidad suficiente para ensartarlas. Cud es la tg
del angulo de disparo de laflecha?

2) Latenson de la cuerda entre los bloques 1y 2 es de 50 N. La masa del bloque 1 es de 10 Kg. y
lade blogue 2 esde 20 Kg. Averiguar € vaor delafuerza

1 2 4---

3) Un colectivo avanza a 50 Km/h. Las gotas de lluvia golpean contra € vidrio frontal del colecti-
vo formando un angulo de 40° con la vertical. ¢Cud es la velocidad de las gotas con respecto a la
tierra?.

4) Sabiendo que =100 N ¢Cuaes deben ser los vaores de F, y F; para que € barco se mueva
hacialaderechacon a = 1 m/s?

5) Javier £ mueve con MRU con y| = 50Km/h. y Eugenio se mueve con MRU y || = 50 Km/h.
Se encuentran alas 4 hs. de marcha. S Eugenio duplicarasu v, ¢a que distancia se encontrarian®.

Respuestas:

1) Un hombre tira desde una dtura de 6m una manzana, mientras que otro a 8m (horizontd) del

piso dispara una flecha que se clava en la fruta Lo que c&-
‘ bemos hdlar es la tangente dd angulo de disparo. Estamos
t frente a un problema de encuentro, por lo tanto, escribamos
la ecuacion horaria para cada uno (flechay manzana).

Caida libre paralamanzana, tiro oblicuo paralaflecha

2 m @i Y(man) :6m#%(10$)(t+0889)2

Y(fley =OM +vo9en At +0seg) +Z(10—)(t + 0seg)”
seg

Como no tenemos lavelocidad inicid, debemos “hdlarld’ utilizando la distancia (alcance):

_ 8m
cos ? (t +0seg)

8m=vocos? (t—-0seg) Vg
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sen 2t 10— _)t2 +8m.sen ? + 4 (10—M_)t2
cs’?/t/ /(seg) (Seg)

Igualamos las ecuaciones horarias para poder averiguar la tangente dd angulo:

6m%t2 = 8”; sen 2+ 2(10 )t
seg COs: seg

6m=8m.tg?

Reemplacemos: y(f1e) =0m+

6 3
2=tg? A tg?=2
g o SR

2) Sabemos que la tension de la cuerda entre los dos blogques es de 50 N y conocemos la masa de
ambos bloques. Nos conviene hacer un diagrama de cuerpo libre para cada uno (como gemplo aqui
estad dd cuerpo 2, ti debes hacer € dd cuerpo 1):

Ejex cuerpo 2: F,— T =, . a (para cada uno de los cuerpos)

Ejexcuepol: T=m.a? a=T/m =50N/10Kg.? a=5m/seg. T F=1IFlcos?

Ahora podemos trabgjar con € cuerpo 2 para hallar € \dor de la fuerza |
Reemplazamos |os valores que ya sabemos y despglamos.

F.cos30°—50N =5m/seg. 20Kg. ? F=(50N + 100 N)/ cos30°? F=173,2N

3) Es un movimiento relativo que conviene andizarlo vectoridmente. Sé que indintivamente uno
intenta buscar la velocidad de la gota, pero para @ problema

esta velocidad (respecto a suelo) no nos interesa, sdlo respecto
'400 d colectivo. Y d colectivo se estd moviendo 50 Km/h de na
50 km/h nera horizontal, por lo tanto € chofer verd a la gota moverse

con la misma velocidad sentido contrario & 50 Km/h). La gota
cae en un angulo de 40 ° por lo que proyectando € vector v
sobre € ge x nos quedara vx = —50Km/h ? ¥ sen40°=-50 Km/h ? v = —50 Km/h: sen 40°
? v==77,7Kmh

4) Armemos € diagrama de cuerpo libre y en base a é escribamos las ecuaciones correspondientes
end gex ey: Sedesarrollara un Sstema de ecuaciones.

Eje y: El dgema no s mueve en este ge, por lo tanto se lo iguda a
cero. De este s puede llegar a una igualdad entre las fuerzas 1y 2.
Averiguamos d vaor de F,.

F1sen60°—F, sen60°=0

100N sen 60°=F, sen60°? | F, = 100 N

Eje x: El sgema se mueve en edte ge, por lo tanto se lo iguda masa
por aceleracion. La aceleracion es dato, sabemos € valor de R y de
reemplazamos y averiguamos F.

Fi1cos60°+ F, cos6°—F3=m.a
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100 N cos 60° + 100N cos 60°— F3 = m. 1 m/seg.? ? | F3 = 100N —m.1 m/seg.?

5) Presuponemos que se encuentran separados por una distancia ?Xx. Como cada uno camina durante
4 hs. recorren 200 km (50.4), asi que se encontraban a 400 Km.

._> - X .
' de digancia

! !
T

Ahora Eugenio duplica su velocidad. Armemos las dos ecua
ciones horarias para esta nueva Stuacion, iguaémodas para averiguar € punto de encuentro.

Eugenio: x =400 km — 100 km/h t
Javier:  x=50km/ht
400 km —100km/ht =50km/ht? 400 Km.=150km/h.t? 2,7h=t

Se encontraron (desde la posicion de Javier) en x = 2,7 h. 50 kmv/h = 183,33 Km.

Breve aclaracidn (por qué siempre preguntan): Todo examen libre consta de dos periodos
uno escrito (eliminatorio) y € otro ord (también diminatorio).

No dges ninglin tema sin ver.
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