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Final libre de Fisca— Diciembre de 2003

1~ Una bara de la figura de 2 m de largo esta condruida uniendo dos barras homogéness de 1 m de largo
cada una y de pesos diferentes, Pe = 8 kgf. y Rsc = 2 kgf. Se desea mantenerla | [ |
en equilibrio en posicién haizonta, suspendida de una Unica cuerda, entonces A B C
la digancia desde € extremo A hastla d punto dd que hay que colgalaes 8@ 04 m b) 07m ¢ 1 m d)
05me02m f)12m

X Solucion: es un gercicio de pdanca donde € “punto’ que s busca es
donde se coloca una fuerza equilibrante cuyo modulo debe ser la suma de
0.0 las otres dos fuerzas. 10 Kgf. Aplicando € teorema de Varignon (sumeaio-
0 ‘P LP ria de los momentos de las fuerzas) dd ssema en equilibrio, 0 sea que la
- 15 N sumatoria es cero.

05mMP +15mP-XxEq =0 ® 05m.8Kg +15m .2Kgf —x10Kgf=0 ® x=07m.

Larespuestaesh.

2.- El gréfico de la figura representa d modulo de la velocidad de un movil que se mueve en una trayec-
toria rectilinea. Podemos afirmar: by

a) para0 <t <ti, d mdvil estaen reposo t

b) paa 0 < t < t1, actda una fuerza resultante gplicada sobre € cuerpo en la misma
direccion y sentido cortrario a movimiento.

c) Parat; <t <ty laR aplicada sobre d movil es condantey diferente de 0

d) Parat; <t <ty laR gilicada sobre d movil esvariabdley vadisminuyendo con € tiempo.

€) Parat; <t <t, dg6 de actuar la R que estaba gplicada sobre € cuerpo.

f) Para0 <t < t; actlia una R gplicada sobre & cuerpo en lamismadireccion y sentido del movimiento.

Solucién: @) es fdsa ya que entre 0 y t; d mévil se mueve a veocidad congante. b) fasa, nuevamente,
entre 0 y t; d movil se mueve en MRU, no hay fuerzas exteriores aplicadas. ¢) Verdadera, como la velo-
cdad es podtiva y va disminuyendo se deduce que s golica una fuerza en contra de movimiento. d) Fal-
sa, la velocidad disminuye, la acderacion es congtante, por lo tanto, la fuerza también. €) Falso, entre t, y
t, e gplicaunafuerza f) fasa entre Oy t; no hay fuerzas exteriores gplicadas.

. . . . . K)o
3~ H grédico de la figura representa la velocidad en funcién del tiempo de dos méu- 40
les que se desplazan en la misma direccion y que se encuentran en la misma posicion P

e d indante inicd. S X3, Vi, X2 Y V2 0n la posciones y la velocided de los mdviles ) t (h)
1y 2 respectivamente, parad t = 2 hs,, ser& 2

a) X1<X2, W=Vz b)) X1 =Xz, i<V2 C) X=%,Vi=V2 0)X1=X2,Vi> V2 € Xi<X, V1> V2 f) %> X2, vi=V2
Solucion: El &ea determinada por la gréfica 'y € de de las aistisas (ge de los tiempos) es menor para
mévil 1, por lo tanto, recorre menor distancia y su podcion es menor gque la dd movil 2. Las velocidades
sonlasmismas. Larespuestaesa

4.- Entodo tiro oblicuo en d vacio en las proximidades de la superficie terrestre se cumple:

a) Lafuerza neta (resultante) y la velocidad son Sempre tangentes ala trayectoria
b) Lafuerzanetay laacderacion son sempre tangentesala trayectoria
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C) Lafuerzanetay laaceleracion tienen sempre direccion vertica y € mismo sentido.

d) Lafuerzanetay laveocidad son sempre perpendiculares entre si

f) Lafuerzanetay la aceleracion son sempre perpendiculares entre §i.

0) No hay fuerza neta actuante y la velocidad es Sempre tangente a la trayectoria

Solucion  En d tiro oblicuo la fuerza actuante es @ propio peso dd cuerpo y la acderacion es la de la
gravedad. Es cierto que la velocidad es tangente a la trayectoria, pero silo la velocidad. La Unica respues-
tacorrectaeslac.

5.- Un auto toma una curva circular de 80 m de radio mientras avanza a una v de modulo congtante de 20
nVs. El vador dd coeficiente de rozamiento para evitar los “patinamientos’ deberd ser:

ane=05 b)drozamentonoinfluye c)me>05 d)1>me>0 e nme=0 f)me<05

Solucion: un auto toma una curva y no “dergpd’ por que la fuerza de rozamiento no dga moverlo de b
do. En d CBC no quieren que s hable de fuerza centrifuga, as que la fuerza de rozamiento debe ser
igud 0 mayor que la fuerza “centripeta’ (pero parad otro lado). AS que Fr=m a® mm.g >m V?/ P
® mm. 10 nVseg? > m (20 mVseg)? / (B0 m)2® m>0,5. Larespuesta correctaeslac.

AE 6.- Sobre un cuerpo inicidmente en reposo y de masa 2 Kg. actla la fuerza en direccion

44— fija Bl gr&ico muestra como varia R en funcion dd tiempo. El desplazamiento dd
: cuapo d cabo delosprimaos5segundoses @ 25m b 12m 2lm d9m e
é . t 15m f)5m

Solucion: durante los primeros tres segundos se gplica una fuerza de 4 N; en los dos segundos Sguientes
(intervdlo entre 3 y 5 segundos) = dga de agplicar la misma Ad que durante la primera etgpa tenemos
MRUV, mientras que en la ltima hay MRU.

Dx=144N/2Kg) 9%’ = 9m eslo que recorre cuando acelera
Halemoslaveocidad alos 3 segundos v = (4 N/ 2 Kg.) 3 seg. = 6 nv/seg.
Laposcion que llegaen los dos dltimos segundoses x =9m+6nVseg (5 sag. —3 seg.) =21 m.
Laopcion carectaesc.

7.- Una persona estira un resorte y otra comprime otro. La afirmacion verdadera es.
a) Laquelo comprime hace L pogtivo y laque lo egtirg, negetivo.

b) Laquelo comprime hace L negativo y laquelo edlira, pogtivo.

€) Ambas hacen trabgjo pogtivo.

d) Ambas hacen L negativo.

f) Ninguna hace L.

g) Laquelo comprime hace L pogtivo, laquelo etirano redizal.

Respuesta: ¢ (6 dngulo estd determinado por @ desplazamiento y la fuerza, en ambos casos es cero res-
pecto alafuerza que hace la persona).

8- Juan avanza en linea recta con su automovil a una velocidad vo y € conjunto Juan — automovil tiene
unamasam, ¢En queé situacion es mayor d modulo del vector impulso que recibe @ conjunto?.
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a) Choca contra una pared y rebota retrocedierdo con una velocidad diez veces menor.

b) Choca contra una pared y queda detenido.

) Doblaen laesquinay prosigue en direccion perpendicular alamisma velocidad (en méclilo).
d) Frena hasta detenerse para que cruce una anciana.

€) Acderaen d mismo sattido duplicando su velocidad.

f) Prosigue lamarchaaigud velocided

Solucion:

aDp=mDi=m@/20v- (-Vv))=11/10mv

b) Dpo=mDv=m(@0 - (—Vv))=mv

Dp=mDr=mVi—(=Vv))=m(vitvj)= J2 mv (se caculad médulo de lavelocidad aplicando Pitdgoras)
dDo=mDvr=m@O-(-Vv))=mv

e Dp=mDv=m(@&-Vv)=mv

Dp=mDv=m({v- v)=0

Laopcion de mayor variacion de cantidad de movimiento esla opcion c.

9.- Un cuerpo de masa 2 kg sube desde A por un plano indinado AB y desciende por otro BC con velod-
dad condante de 5 n/s hagta llegar a C. Ambos planos presentan rozamiento.

a) Bl L R entodo d trayecto AC es —100J.

b) El L R €5—200J.

C) Bl L R 6575 J.

d) Bl L R valecero.

€) El L Fnoc s negativo cuando € cuerpo sube y positiva cuando baga
f) El L Foc vae cero en ambostramos AB y BC.

Solucion: El sstema no es consarvaivo, por lo que L ke = DEy que es podtiva d subiry nega- [, m
tivad bagar; lasumadard cero. Laopcidn correctaeslad.

d
10. — Sobre un resorte de congtante dégtica 40 N/m y longitud libre d ubicado en forma verticd,
como muedtra la figura, se dga caer un cuerpo de 1 Kg. desde una dtura d. S le compreson
méaxima del resorte es d/2, entonces, d vaordedsra @ 1m b)4m ¢g6m d)3m € 141 m d

f)2m

Solucién: d sgema es consarvaivo, por |0 que, podemos igudar la energia potencid gravitataria con la
dadica para hdlar d. Para facilitar las cuentas consderemos dtura cero a la poscion donde se encuentra
comprimido € resorte 10N . 3/2 d = %40 N/m (d/2)°® d =3 m. Laopcioén correctaeslad.

11. — Un cuepo puntud de masa 05 Kg. Ed4 obligado a moverse por una guia con dos tramos, uno recto
y € otro drcular de 1 m de radio ubicado en un plano vertica. Al pasar por la posi-
cion A lo hace con una veloddad de modulo 8 m/ssg y en la poscion B con una
veocidad vs. S en d tramo AB pierde 2 J de energia mecanica a causa de roza-

— miento, entonces, € moddulo de la fuerza radid que la guia rediza sobre € cuerpo en
Besde @ ON b)8N 3N d)16N e 13N f)5N.

Solucién: en A la energia mecénica es de 20,5 Kg. (8 m/sf = 16 J. Le sacamos los 2 J que pierde y en la
posicion B la energiamecénica es de 14 J.
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Para hallar fuerza necesitamos la energia cinéticaen B, que es 14 J— 05Kg. 10m/s” . 2m =4,

Como en laposicion superior lanormd y € peso tienen igua sentido podemos &firmar que:

P+N=ma=mV’r Lafuerzacircular esm V/r queesigua d dobledela delaenergiacinéica
P+N=2Edr ® N=2Edr —-P=2.43J/1m-5N=8N-5N=3N.

Laopcion correctaeslac.

12. — Dd techo de un vagon cudga un hilo de 1 m de largo con un objeto de 200g. El tren frena con aoe-
leracion. Se observa que @ objeto puede permanecer en equilibrio con repecto d vagdn con € hilo gpar-
tado 20° delaverticd. El médulo delaacderaciony d esfuerzo que soportad hilo esde:

a 94m/s’y213N b)364m/sefy 585N  ©) 342 misef’ y 585N
d) 342 s’ y 549N e 94meg’y549N  f) 364 m/isefy 213N

Solucién: Para poder explicar @ movimiento del cuerpo que cudga del techo debemos B
inventar una fuerza (a la que llamo ficticia). El vaor de la fuerza es d producto entre la
masadd cuerpo y laacderacion del vagon. :
* fuerzaficticia
Armamos d diagrama de cuerpo libre:

P

Eey. Ty—P=0® T cos20°=0,2Kg. 10m/segz® T=213N
Eex F-Ty=0® 02Kg.a=T ¢n20°® a=213N.sn20/02Kg.® a:3,64m/seg’-.

Laopcion correctaes: f.
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